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OZET

Echinococcus cinsi icinde tam olarak dogrulanan dért ttr bulunmakta olup, bunlar
Echinococcus granulosus, Echinococcus multilocularis, Echinococcus vogeli ve Echino-
coccus oligarthrus'tur. E. granulosus icin evcil kdpek basta olmak Uzere yabani etciller
son konak, basta koyun, keci, sigir, olmak Uzere bircok hayvan tird ara konaktir.
insan, bu parazit icin rastlantisal konak olarak kabul edilir. Biitiin Echinococcus tiir-
lerinin yasam donguleri birbirine benzer. Eriskin parazitler son konaklarin ince bagir-
saklarinda, larvalar ise ara konaklarin ic organlarinda parazitlik yapar. Son konaklar,
ara konaklarda bulunan kistleri agiz yoluyla alarak enfekte olur ve parazitin tirQ, susu
ve konagin duyarlligina baglh olarak degisen siirelerde eriskin parazitlere déntsurler.
Parazit eriskin hale geldikten sonra, yumurta iceren gebe halka veya halkanin ba-
girsaklarda parcalanmasi ile serbest hale gelen yumurtalar etcil hayvanlarin diskisiyla
disari atilarak cevreye yayilirlar. Ara konaklarin enfeksiyonu, dis ortamdaki yumurtala-
rn agizdan alinmasiyla olur. Kistlere en sik olarak karaciger ve akcigerlerde, daha az
siklikla ise viicutta diger bircok doku veya organda rastlanir. Kistlerin ara konaklarda
gelisme suresi ise farklilk gosterir.

Anahtar Kelimeler: Hidatik kist, parazitoloji, Echinococcus spp., bulasim.

ABSTRACT

There are four exactly verified species in the genus Echinococcus, these are Echinococ-
cus granulosus, Echinococcus multilocularis, Echinococcus vogeli and Echinococcus
oligarthrus. For E. granulosus, the wild carnivores especially domestic dogs are the
definitive host, many other animal species especially sheep, goats, cattle are interme-
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diate host. Human is considered to be accidental host for this parasite. The life cycles
of whole Echinococcus species are similar to each other. The adult parasites make
parasitism in the small intestines of definitive hosts, the larvae makes them in the
internal organs of intermediate hosts. The definitive hosts are infected by taking the
cysts situated in the intermediate host orally and they transform into the adult parasi-
tes varying periods of time, depending on the parasite’s species, strain and the sensi-
tivity of the host. After the parasite gets adult, the eggs containing gravid proglottid
or the eggs becoming free with the fragmentation of the proglottid in the intestines
are emitted to the environment by the feces of carnivorous animals. The infection of
intermediate hosts is due to the receipt of eggs in the external environment orally. The
cysts are encountered the most frequently in the liver and lungs, the less frequently
in many other tissue or organ of the body. The development time of the cysts in the
intermediate hosts vary.

Key Words: Hydatid cyst, parasitology, Echinococcus spp., transmission.

ECHINOCOCCUS TURLERININ SINIFLANDIRILMASI VE
MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Echinococcus Tiirlerinin Siniflandiriimasi

Bugline kadar yapilan calismalarda Echinococcus cinsi icinde, 16 tur ve 13 alt tur
bulundugu bildirilmistir. Ancak daha sonra bu tUr veya alt tirlerin cogunun birbirinin
sinonimi oldugu belirtilmistir. Echinococcus cinsi icinde tam olarak dogrulanan dort
tr bulunmakta olup, bunlar Echinococcus granulosus, Echinococcus multilocularis,
Echinococcus vogeli ve Echinococcus oligarthrus'tur (1-4). Echinococcus tUrlerinin sus
farkhliklar Tablo 1'de verilmistir.

Echinococcus turlerinin siniflandirmadaki yeri asagidaki gibidir (5-7).
Ulkealti: Metazoa

Alem:  Platyhelminthes

Smif:  Cestoda

Altsinif: Eucestoda

Takim: Cyclophyllidea

Aile: Taenidae (Ludwig, 1886)

Cins:  Echinococcus (Rudolphi, 1801)

TUr: Echinococcus granulosus (Batsch, 1786)
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TUr: Echinococcus multilocularis (Leuckart, 1863)
Tar: Echinococcus vogeli (Rausch ve Bernstein, 1972)
TUr: Echinococcus oligarthrus (Diesing, 1863)

Echinococcus Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri

Echinococcus cinsine bagl tirler arasinda morfolojik olarak énemli farklar bulunmak-
tadir ve bu tdrlerin ayrintili morfolojik 6zellikleri Tablo 2'de verilmistir.

Eriskin Parazitlerin Morfolojik Ozellikleri

Echinococcus granulosus: Parazitin eriskin sekilleri 2-7 mm arasinda degismekte olup,
nadiren 11 mm'ye kadar ulasabilir. Scolex (bas)'in 6n kisminda yer alan rostellum tzerin-
de iki sira halinde dizilmis ve sayilari 34-38 arasinda degisen cengeller bulunur. Bu cen-
gellerden blyUk olanlari &n sirada, kiicik olanlar ise arka sirada yer alir. Scolex tzerinde
dort tane vantuz (cekmen) vardir. Parazitin boyun bolgesi cok kisa olup, halkalar bu ki-
simdan olusur. Parazitin gévde kismindaki (strobila) halka sayisi 2-7 arasinda degismekle
birlikte, genellikle tc¢ halkadan (segment) olusur. Son halka gebe halka, bundan bir 6n-
ceki halka ise olgun halkadir. Gebe halka, genellikle parazitin bittn viicut uzunlugunun
yarisi kadar, bazen de daha uzun olabilir (Sekil 1-A, Sekil 1-B, Sekil 1-C).

Uterus halkanin icinde 6nden arkaya uzanarak yanlara degisik sayida farkli cap ve
uzunlukta dallar verir. Bir gebe halka icerisinde 200-800 yumurta bulunur (5,7,8).

Sekil 1: Eriskin E. granulosus'un morfolojik yapisi. A. Eriskin formu, B. Olgun halka, C. Gebe
halka (9).
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Echinococcus multilocularis: Parazitin eriskin sekilleri E. granulosus’'a cok benzer.
Ancak ondan daha klcuk yapil olup, boyu 1.2-4.5 mm kadardir. Rostellum Uzerinde
iki sira halinde dizilmis 14-34 cengel bulunur. E. granulosus'ta oldugu gibi buytk
cengeller 6nde, kicuk cengeller ise arkada yer almistir. Scolex Uzerinde, dért tane yu-
varlak yapida cekmen vardir (Sekil 2-A, Sekil 2-B, Sekil 2-C).. Strobila 2-6 (ortalama
bes) halkadan olusur. Uterus, torbamsi bicimde tek bir bélmeden olusmus olup, yan
dallari bulunmaz ve icerisinde 250-400 yumurta bulunur (5-7,10).

Echinococcus vogeli: Parazitin eriskin sekilleri 3.9-5.5 mm uzunlugundadir. Rostel-
lum Gzerinde 28-36 adet cengel bulunur. Gévde Uc halkadan ibaret olup, ilk halka
kicuk yapili ve uzunlugu genisliginden daha kisadir. Olgun halka dikdértgen seklinde
ve halkanin boyu eninden daha uzundur (Sekil 3-A, Sekil 3-B). Uterus diz bir boru
seklinde olup, genisleme yapmaz ve yan dallar bulunmaz. Gebe halka ise dar ve uzun
bir yapidadir (6,7,10).

Echinococcus oligarthrus: Parazitin eriskin sekilleri 2.2-2.9 mm uzunlugundadir.
Rostellum Uzerinde 26-40 adet cengel bulunur. Cengeller genellikle E. granulosus
ve E. multilocularis'inkinden daha uzun, E. vogeli'ninkinden daha kisadir. Gévde (ic
halkadan olusur (Sekil 4). Uterus, E. multilocularis'in uterusuna benzer sekilde kese
bicimini almis ve yan dallardan yoksundur (6,7,10).

Yumurtalarin Ozellikleri

Echinococcus yumurtalari etcil hayvanlarda bulunan diger Taenia turlerinin yumur-
talarina benzer; 1sik mikroskobu ile birbirinden ayrilamazlar (6,7). Bununla birlikte,

Sekil 2: Eriskin E. multilocularis'in morfolojik yapisi. A. Eriskin formu, B. Olgun halka, C. Gebe
halka (9).
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Sekil 3: Eriskin £. vogeli'nin morfolojik yapisi. A. Eriskin formu, B. Olgun halka [U-Uterus, O-
Ovaryum, T- Testisler, V- Vitellin bez] (11).

Dt

Sekil 4: Echinococcus cinsine bagl tirlerin eriskin sekilleri (10). A. E. vogeli, B. E. granulosus, C.
E. oligarthrus, D. E. multilocularis

anti-onchospheral monoklonal antikorlar ile Echinococcus yumurtalarinin Taenia yu-
murtalarindan kesin olarak ayriminin mdmkdn oldugu bildirilmistir (2). Yuvarlak veya
ovalimsi olan yumurtalar 22-36 x 25-50 um boyutlarinda ve alti cengelli bir emb-
riyo (onkosfer) icerir. Disari ciktiklarinda ara konaklar icin enfektiftirler. Onkosferi
cevreleyen emriyofor (kabuk), oldukca kalin yapida olup, embriyoyu dis etkilerden
koruyan en 6nemli tabakadir (7,10). Yumurtalar, fiziksel ve cevresel sartlara Taenia
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yumurtalarindan daha dayaniklidirlar ve dis ortamda enfeksiyon yapma yeteneklerini
uzun sire koruyabilirler. Ancak kuraklik ve sicakhiga karsi cok dayanikli degildirler.
E. multilocularis yumurtalari cevre sartlarina karsi cok dayanikli olup, donma derece-
sinin altindaki sicakliklarda bile enfeksiyon yapma yeteneklerini uzun sire korurlar
(Sekil 5,6) (2,7).

Sekil 5: Echinococcus yumurtasi (5).

Sekil 6: Echinococcus yumurtasinin ic yapisi (7).
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Larvalarin (Kistlerin) Ozellikleri

Echinococcus turlerinin larvalari birbirinden farkli morfolojik yapilar gosterir. Agiz yolu
ile alinan yumurtalardan aciga cikan onkosferler, sistemik dolasimla degisik doku ve
organlara ulasarak buralarda gelisirler (Resim 1) (2,5,6,8,10).

Echinococcus granulosus kistlerinin yapisi: Bu parazitin ara konaklardaki larvasi-
na, hidatik kist veya kist hidatik denir (5,7,8). Bu kistler makroskobik olarak, unilokdler
ve multivezikiler (multikistik) olmak tzere iki sekilde gordlir. Unilokller kistler sade-
ce bir keseden ibaret olup, icerisinde cok sayida kiz keseler icerebilir. Multiveziktler
kistler ise ana kistin, kist disina eksojen kiz keseler Gretmesi ile olusan, ana keseye ve
birbirine bitisik, birbirinden bagimsiz cok sayida kistler toplulugudur (5,6). Unilokuler
kistler, daha cok insan ve koyunlarda goraldr. Multivezikler kistler ise daha cok sigir-
larda gorulmekte olup, bu kistlerin cogu sterildir (5).

E. granulosus kistlerinin en dis tabakasi dayanikl, elastik ve hicresiz laminer (kdtikGler)
tabakadan olusur. Bu tabakanin tzerinde konak tarafindan olusturulan fibréz yapida
bir tabaka, altinda ise germinatif tabaka vardir (Sekil 7). Kutikuler tabaka, skoleksler, ic
yavru keseler ve dis yavru keseler, 10-25 um kalinligindaki germinatif tabakadan uretilir
(5-8,12).

Bir hidatik kistte asagidaki kisimlar bulunur (7-9,13).

1. Kistin en disinda katikuler (laminer) tabaka.

. Katikalun ic yizinde germinatif tabaka.

. Germinatif tabakaya bagh protoskoleksler.

. Kist icinde yUzen serbest protoskoleksler.

. Germinatif tabakaya bagl Ureyici (cimlenme) kapsdller.

. Kist icinde germinatif tabakadan kopmus Ureyici kapsuller.

. Ureyici kapstillerden gelisen ic ve dis kiz (yavru) keseler.

0 N OO Ul N

. Konak tarafindan olusturulan ve kisti cevreleyen fibroz tabaka.

Resim 1: Koyun akciger, karaciger ve dalaginda hidatik kistler (orijinal).
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Sekil 7: Hidatik kistin yapisi (7).

Katikuler ve germinatif membranlarin invaginasyonlari, endojen kiz keselerin olusu-
munu saglar. Disa dogru Ureyen eksojen kiz keseler ise nadiren gorulur ve hidatik
membran ile konak tarafindan olusturulan fibréz tabaka arasinda olusur. Bazi kiz ke-
selerin duvarinin tekrar invaginasyonu ile Gctinci nesil torun keseler olusabilir. Ureyici
(cimlenme) kapsullerin cevresi kitikller tabaka ile cevrili olup, iclerinde iki veya daha
cok sayida protoskoleks bulunur. Yasli kistlerde kist sivisi icerisinde kiz keseler, serbest
protoskoleksler ve cimlenme kapsulleri bulunur (5,6,8).

Germinatif tabaka, kistin icerisine dogru aseksuel proliferasyon (cimlenme) ile kap-
stl olusturur. Cesitli nedenlerle kist duvari delinirse, kist icerisindeki yapilar kist
disina cikabilir. insan ve diger bazi konaklarda, cok buyik kistler gelisebilir ve
bunlarin icerisinde yavru vezikiller olusabilir (5,7). Ureyici kapsuller icerisinde pro-
toskoleksler olusabilir. Tam gelismis protoskolekslerin &n kismi rostellum, cekmen
ve cengelleri ile invagine olur ve rostellum Uzerindeki cengeller protoskolekslerin
orta kisminda géralir. invagine olmus bu protoskoleksler, uygun bir son konagin
bagirsagina ulasinca evaginasyona ugrar ve 6n kismindan bagirsak duvarina tutu-
nur (5,7,8). icerisinde treyici kapstller, protoskoleks ve kiz keseler gibi tiremeden
sorumlu yapilari iceren kistlere fertil, icermeyen kistlere ise steril kist denir (2,8,14).
Yasli hayvanlarin enfeksiyona direncli oldugu ve bunlarda kistlerin genellikle steril
oldugu bildirilmistir (5,6).
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Germinatif tabakanin disini cevreleyen katikuler tabaka, kisti konagin immun reaksi-
yonundan bir dereceye kadar korur, ancak, organizma tarafindan olusturulan immu-
noglobulinlerin kist icerisine gecisine engel olamaz. Makroglobulinlerin kist icine gecisi
ise, germinatif tabaka tarafindan duizenlenir (7,15,16). Kitikdl tabaka, galaktozamin
ve glukozaminin bilesiminden olusan bir polisakkarit protein kompleksidir (2,7,15).
Fibroz kapsul, kistin etrafini saran ve konak tarafindan olusturulan bir tepki Grtna
olup, bu tepki cok siddetli oldugunda kistte dejenerasyon olusarak larvanin élimdne
neden olur (7).

Kistin cesitli nedenlerle yirtilmasi, usulline uygun yapilamayan operasyonlar, kistin bo-
saltiimasi veya teshis amaciyla delmeyle acilan delikten etrafa sizan yavru kese veya
protoskolekslerin komsu doku ve organlara yerlesmesi ile bircok kist ortaya cikabilir
(Resim 2). Bunlara yayilma kistleri veya sekonder kistler denir (2,8,14).

Echinococcus multilocularis kistlerinin yapisi: Parazitin larvasi, alveoler veya mul-
tilokdler kist olarak adlandirilir. Kist kompleks bir yapida ve unilokdler kistten farklidir.
Bu kistler cok bosluklu ve en buyuklerinin capi 1 ¢cm olan, degisik biyuklikte, cok
sayida vezikilden ve yogun bag dokusundan olusmustur (Sekil 8).

Resim 2: Usulline uygun yapilamayan bir operasyondan sonra bir erkek cocugunun beyninde
olusan sekonder kistler (orijinal).
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Sekil 8: Alveoler kistin yapisi (7).

Hidatik kistin aksine, bu kistte konak tarafindan olusturulan ve kistlerin etrafini sinirla-
yan adventisya tabakasi bulunmaz (6,8,9,14,17,18). Alveoler kistlerde blyime germi-
natif tabakadan hem kistin icine, hem de disina dogru olur. Kitiktler membranin ince
olmasi ve konak tarafindan kiste karsi fibréz kapsul olusturulmamasi nedeniyle, ger-
minatif membrandan kopan bazi hiicreler kan veya lenf yoluyla timér gibi vicudun
diger doku ve organlarina yayilarak yeniden kistleri olusturabilirler ve bu 6zellikleri ile
vlcutta kétl huylu timorlere benzetilirler (8,12). Kistlerin asil yerlestigi organ genel-
likle karacigerdir (2,5,7,8,19). insanda kistler oldukca yavas gelisir ve kist biytidiikce
merkezde kalan kisim dejenerasyona ugrar ve 6lUr. Kistin disinda kalan kisimlari ise,
enfeksiyon yapma yeteneklerini korur ve Gremelerini siirdiiriirler. insanlarda, bu kistte
protoskoleks ya olusmaz ya da cok az olusur (2,8,14,18).

Echinococcus vogeli ve Echinococcus oligarthrus kistlerinin yapisi: Bu tirlerin
gelisme ve morfolojileri, E. granulosus ve E. multilocularis'e benzer. Ancak larvalari
polikistik yapidadir ve kistleri icten bélinmeleriyle kiicik odaciklardan meydana gelir
(2,6,7,19,20).

E. vogeli; ara konakta, capl 2-80 mm arasinda degisen buytklikte disa dogru pro-
liferasyonla polikistik kistler olusturur. Bu duruma 6zellikle insanlarin akcigerlerinde
rastlanir. Bu kistlerin tek tek veya kiiclk gruplar halinde ya da her bir kistin cevresinin
ayri bir adventisiya tabakasi ile kapli oldugu blyuk gruplar halinde olabilecegi de bil-
dirilmistir (6,7,19).
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E.oligarthrus kistleri daha az bosluktan olusur ve laminar tabakasi E.vogeli'nin kistin-
den cok daha incedir. Bu tlrln kistlerinde de, kist disina dogru proliferasyon gorilebi-
lir. Ancak bu duruma genellikle dogal ara konaklarda rastlanmaz (19).

ECHINOCOCCUS TURLERININ YASAM DONGULERI VE BULASIM

BUtln Echinococcus turlerinin yasam dongdleri birbirine benzer. Biyolojik gelismelerini
tamamlayabilmeleri icin iki farkli memeli konag@a ihtiyac duyarlar. Eriskin parazitler son
konaklarin ince bagirsaklarinda, larvalar ise ara konaklarin ic organlarinda parazitlenir.
Son konaklar, ara konaklarda bulunan kistleri agiz yoluyla alarak enfekte olurlar. Kist-
ler icinde bulunan protoskoleksler midedeki pepsin, duodenumun st kismindaki pH
degisikliklerinin etkisi ve safra ile etkilesim sonucu evagine olur. Parazitin tdrd, susu
ve konagin duyarlligina baglh olarak degisen sirelerde eriskin parazitlere dontsurler.
Parazit eriskin hale geldikten sonra yumurta iceren gebe halka veya halkanin bagirsak-
larda parcalanmasi ile serbest hale gelen yumurtalar, etcil hayvanlarin diskisiyla disari
atilarak cevreye yayilirlar (Sekil 9) (2,5-8).

Ara konaklarin enfeksiyonu, dis ortamdaki yumurtalarin agizdan alinmasiyla olur. Sin-
dirim sistemine alinan yumurtalarin duvari, mide ve ince bagirsaklardaki enzimlerin
etkisi ile acilarak onkosfer serbest kalir. Bagirsak duvarini delerek kiictk bir ven veya
lenf kanalina giren onkosferler, pasif olarak karacigere tasinirlar. Onkosferlerin biytk
bir kismi karacigere yerlesir, burada tutunamayanlar kalbin sag ventriktline, buradan
da akcigerlere ulasir ve buraya ulasan onkosferlerin bytk bir kismi da bu organda
tutunur. Bu organda da tutunamayanlar, aort ile vicudun diger bircok doku veya
organina giderek yerlesir ve hidatiK kistin gelisme dénemi baslar. Kistlerin en fazla
yerlestigi organlar, karaciger ve akcigerlerdir. Bunun nedeni, onkosferlerin ilk karsilas-

L T

Echinococcus granulosus Echinococcus multilocularis

Sekil 9: E. granulosus ve E. multilocularis'in biyolojisi (21).
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tiklart bu organlarin buytik kilcal damar agina sahip olmalari nedeniyle onkosferlerin
cogunun bu organlarda tutulmalaridir. Kistlerin ara konaklarda gelisme stresi farklhlik
gosterir (2,5-8).

SON KONAKLAR

Echinococcus turlerinin son konaklar etcil hayvanlardir. E. granulosus icin evcil ko-
pek basta olmak Uzere, yabani etciller biyolojik déngtde rol oynar (Tablo 1). Yapilan
arastirmalarda evcil kedinin E. granulosus'un son konagi olmadigi belirlenmistir (7,8).

E. multilocularis'in baslica son konaklart Vulpes ve Alopex cinslerine bagh etcil hay-
vanlar (tilkiler) ile daha az siklikta evcil kopek ve kedilerdir. Dort Echinococcus tiri
icinde sadece E. oligarthrus kodpeklerde gelisemez. E. oligarthrus son konak olarak
yabani Felidae’leri (kedigiller) kullanir. E. vogeli'nin son konaklari evcil kopekler ve
callik képegidir (7).

SON KONAKLARIN ENFEKSIYONU ve GELiSME

Son konaklarin enfeksiyonu kist icerisindeki canli protoskolekslerin agiz yoluyla alin-
masi ile olur. Midede pepsinin etkisi ile kapsul ve diger kistik dokular sindirilerek pro-
toskoleksler serbest kalir (7). Protoskolekslerin cekmen, rostellum ve cengellerinin bu-
lundugu apikal bolgesi mukopolisakkarit kapl bir tabaka icine invagine durumdadir.
Protoskoleks, bu sayede evagine oluncaya kadar her turld olumsuz dis etkiden koru-
nur (22).

Eriskin Echinococcus turleri hermafrodittir. Yani parazitte hem erkeklik, hem de disilik
organlari bulunur ve parazit kendi kendini dolleme yetenegine sahiptir (6-8).

E. granulosus'un enfeksiyondan 34-58 gln sonra, E. multilocularis'in 28-35 gln
sonra, E. oligarthrus'un ise 80. glinden sonra yumurta Uretimine basladigi bildiril-
mistir (23,24). Yumurta Uretiminin E. granulosus ile enfekte kopeklerde en az 64
gin (2), E. multilocularis ile enfekte etcillerde 1.5-4 ay (17), E. vogeli ile deneysel
olarak enfeksiyona ugratilan gerbillerde ise 35 gtn kadar devam ettigi bildirilmistir
(11). Gebe halkalardaki yumurta sayisinin E. granulosus’da 200-800, E. multilocu-
laris'de 250-400, E. vogeli'de 400-500 oldugu (9), E. granulosus'un iki yil, E. mul-
tilocularis'in ise alti ay kadar son konaklarda yasadigi ve bu sdreler icerisinde halka
Ureterek yumurtalari ile cevreyi kontamine ettikleri bildirilmistir (2,17). Echinococcus
tdrlerinin yumurtalari rzgar, su, artropodlar ve diger araclarla cevreye kolayca da-
gilarak cevrede bulunan bitki, meyve ve sebzeleri kontamine ederler (5,9,21). Bu
yumurtalar, diger Taenia turlerinin yumurtalarindan cok daha dayanikhdir. Yumurta-
larin enfektivitelerini devam ettirme siresi sicaklik, nem orani, glnes 1511, topragin
yapisi ve bitki 6rtasu gibi faktorlere bagli olarak degisir. Yumurtalar kurakliga karsi
cok dayaniksiz, soguga karsi ise cok dayanikli olup, +4°C ile +15°C arasindaki si-
cakliklarda bir yil kadar canli kalabilir, buna karsin 60°C’'nin Ustindeki ve -70°C'nin
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altindaki sicakliklarda kisa strede olurler (25). Yumurtalar %25 nisbi nemde dort
glinde, %0 nemde ise bir gun icinde olurler (2). E.multilocularis yumurtalari ise so-
guga karsi cok dayanikli olup, -20°C’'de 15 gtinden daha uzun bir stire enfeksiyon
yapma yeteneklerini korurlar. Bu nedenle, E. multilocularis daha cok soguk iklimler-
de ve kutup bolgelerinde yaygindir (12).

Echinococcus turleri, yasam déngulerinde memeli bir ara konaga ihtiyac duyarlar. Hi-
datik kist denilen larvanin gelistigi batin memeliler, ara konak olarak isimlendirilir.
Kist basta koyun, keci, sigir, olmak Uzere bircok hayvan tlru ve insanlarda gelisebilir.
Ancak insan, gercek ara konak olmaktan daha cok rastlantisal konak olarak kabul
edilir (2,7).

E. multilocularis'in ara konaklari genellikle Arvicolidae ailesindeki kemirgenler olup,
bircok kuctk memeli hayvan tirt de ara konaklik yapabilir. Ayrica, insan, kdpek, at,
evcil ile yabani domuz, bataklik kunduzu ve maymun gibi hayvanlarin rastlantisal ko-
nak olabilecegi bildirilmistir (2).

E. vogeli ve E. oligarthrus'un ara konaklari kemirici hayvanlardir. Ancak kistlerine ba-
zen insanlarda da rastlanir (2,7,20,25).

Ara konaklarin enfeksiyonu, yumurtalarin agizdan alinmasiyla olur. insanlarin enfek-
siyonu, yumurtalarla bulasik sebze ve meyvelerin iyi yikanmadan yenilmesiyle, bazen
bulasik sularin icilmesiyle olmaktadir. Ancak enfeksiyon daha cok, enfekte kopege
temas sonucu yumurtalarla kontamine olan ve usuliince yikanmayan eller ile olur.
Cok ender olarak, havadaki tozlarla birlikte alinan yumurtalarin akcigerlerde acilarak
gelisebilecegi ve agz protoskoleks ile bulasik bir etcil hayvanin insani isirmasi ile 1sirik
yerine protoskoleksleri bulastirabilecegi bildirilmistir (8,9,12).

Echinococcus yumurtalarl uygun bir ara konak tarafindan alindiginda, mide ve ince
bagirsaklarda acilir. Yumurtanin acilmasindan sonra serbest kalan onkosferler, 3-120
dakika icinde kendi hareketleri ile villuslarin epitelyal katini delerek lamina propriaya
ulasirlar (7). Larvanin bagirsak duvarina olan bu penetrasyonu, cengeller ve bezlerin
salgilarinin yardimiyla olur (26). Bagirsak duvarini delen onkosferler, karaciger, akciger
ve diger herhangi bir organ veya dokuya yerlesirler (2,8,9).

E. granulosus ve E. multilocularis onkosferlerinin dokuya yerlesimi ile germinal ve lami-
nar tabakalarin olusmasi ilk 14 gtinde hizli bir sekilde gerceklesir. Ancak daha sonraki
gelisme sureleri farklidir (2,7). E. granulosus'da gelisme yavas seyreder. Yumurtalarin
alinmasindan sonraki 60. gtinden sonra kistler 10-30 mm capa ulasir ve kist duvari
belirgin hale gelir, 90. glinde ise kist capi 40-50 mm‘ye ulasir (9). E. granulosus kistleri,
yilda 1-5 cm kadar blyur ve iclerinde protoskoleks ile cimlenme kapsdllerinin mey-
dana gelmesi icin bes-alti aylik bir zaman gerekir (12). E. multilocularis'in kistleri ise,
dogal ara konaklarinda cok hizli bir gelisme gosterir. Kist icinde protoskolekslerin ge-
lismesi icin gecen slre ara konagin tUrl ve parazitin susuna gore degismekle birlikte,
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yumurtanin alinmasindan sonra iki-dort ay kadardir (7,16,27). Ayrica, kisa 6murlt ara
konaklarda, E. multilocularis kistinin gelisiminin de hizli oldugu ve 40-45 gin icinde
protoskolekslerin olustugu bildirilmistir. insanlarda alveoler kistler icerisinde protosko-
leksler nadiren olusmaktadir (17).
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